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Antecedentes

e Los cambios de uso y cobertura del suelo (LUCC) son
una de las fuerzas mas importantes en el proceso de
cambio global (Conway, 2001; Turner et al., 1995)

» Estos cambios afectan a escalas locales, regionales y
globales (Lambin et al., 2001)

Biodiversidad  Clima regional Suelos Procesos y funciones

del ecosistema
* Hoy en dia, la mayoria de los cambios son el
resultado de las actividades humanas

e GLP: Cambios en la oferta de servicios ambientales 3



Conceptos basicos

* Uso del suelo y cobertura del suelo son conceptos
distintos

— Cobertura del suelo se refiere a qué se encuentra en la
superficie terrestre

— Uso del suelo es como y por qué se usan estas coberturas

* El cambio de paisaje es causado por
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Factores naturales l l Factores Antropogénicos

Erupciones volcanicas, Urbanizacion, agricultura,
inundaciones, glaciaciones, turismo, mineria, etc.
etc. 4



Conceptos (2)

 Cambio del uso del suelo contesta como y por queé
cambia el uso del suelo

« Cambio de cobertura del suelo analiza donde,
cuando y qué cambia

e

Conversion de la Modificacion de la
cobertura del suelo cobertura del suelo
*Cambio de una cobertura por otra *Cambios en la cobertura del suelo

de una forma en que los procesos causados por cambios en el

biofisicos y socioecondmicos manejo (Uso del suelo) de cierto

cambian drasticamente tipo cobertura mientras se la

» Deforestacion en la Amazonia mantiene.

con fines agricolas Intensificacion agricola
*Cambios en zonificacion urbana




Intensificacion Agricola = Modificacion

Cambios de manejo

Agricultura
Intensiva

Aumento
Prod/area

Significa un manejo diferente de los mismos cultivos

— Este manejo cambia la cobertura del suelo (terrazas,
irrigacion, poda, etc.)



Ciclo de cambio de paisaje agricola

Cambio contextual

Extensificacion

\?/ Comercializacion Conversion |
Inl Agricultor coberturas
¢ Abandono

Agricultura / Niggiei:fsfzign‘

Intensificacion

_____________________ Estancamiento

Cambio cobertura del suelo




Preguntas

.. Como ha evolucionado el paisaje cafetero como
resultado del proceso de tecnificacion de la
produccion cafetera?

* Preguntas especificas
— ¢ Como ha evolucionado el area sembrada en café?

— (Donde y cuando ha habido mas impacto del proceso
de intensificacion?

— ¢ Como han cambiado los usos del suelo?

— (Al nivel de fincas, ha aumentado la dependencia en el
cafe?

— ¢ Como esta cambiando el paisaje?



Caticultura en Colombia

* Los Andes colombianos han experimentado
dos transformaciones de paisaje asociadas a la
produccion de cafe

Inicio y expansion de la Intensificacion de la
produccion (1850-1970) produccion (1970-)




Sistemas de produccion cafetera

Tradicional (1850-1970)

Cafetos sembrados bajo .
sombrio .
Densidades de siembra bajas .

variedades tradicionales (altas)
Poco uso de insumos quimicos

Condiciones agroecologicas .
menos exigentes
Ciclo productivo largo .

(>10 anos)

Intensivo (1970-77)
Cafetos con poca o sin sombra
Densidades de siembra altas
Variedades mejoradas (bajas)
Mucho uso de mnsumos
quimicos
Condiciones agroecologicas
mas exigentes
Ciclo productivo corto
(<7 anos)




Paréntesis

* Un punto critico sobre la caficultura a plena
exposicion es que NO es una invencion
reciente

— Plantaciones asiaticas de los siglos XVII y
XVIII eran a plena exposicion

— Empresarios colombianos en Guatemala
abogaban por este tipo de caficultura (XIX)

— Caracteri1zo6 la produccion de Venezuela durante
los siglos XVIII y XIX

* uno de los mayores productores de café en
ese momento

11



Como se cultiva el café

El café se siembra en las
pendientes de los pisos
templados de las
cordilleras

El café casi siempre esta
asociado a otros cultivos
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Condiciones Optimas:
* Precipitacion entre 1500
y 2500 mm/afo
* Elevacion entre 1000 y
2000 msnm

* Rango ideal 1200-1800

En realidad el café se
cultiva en un mayor rango
de condiciones.

Brasiil

| Proyeccion: WGS 1984

7| Fuente: Zonas delimitadas a partir de informacién del IDEAM y GTOPO30.

7] Nota: Este mapa muestra las zonas 6ptimas a partir de la elevacion y precipitacion total.
= El area de cultivo es ligeramente mayor y se cultiva en condiciones sub-6ptimas.




Expansion de la produccion (1850-1970)

 (Caracteristicas
— Caficultura tradicional con bajos rendimientos

— Aumento de produccion causados por expansion del
area sembrada (extensificacion)

— Siempre acompanado de otros cultivos y potreros
« Cambios de paisaje

— El café con sombrio aparecio como alternativa
amigable luego de deforestacion y erosion

— Caficultura tradicional reemplazo bosques andinos

14



Trayectorias de cambio de paisaje
(1 850-1970)

1820-1910 + : 1870-1910

Grandes Prod. Pequeios Prod.

Pequeiios Prod. { 1910-1970
1970 - ?

15



Grandes productores

 El café fue escogido por las oportunidades
financieras que ofrecia

Bosque andino
Este sistema se = e
demoraba de 3-4 o TR
~ iof Cafe y arboles
afos para
p de sombrio
empezar a
roducir ,
P Cafetal con sombrio y



Pequenos productores (I)

* Los colonizadores deforestaron para sembrar cultivos de
subsistencia (maiz, frijol, yuca) y NO café

e T 3-4 anos
Bosques andinos
Secundarios e

Deforestacion y
Ag. de subsistencia

Potreros

Rastrojo
(Hasta 10 afios) v



Pequenos Productores (11)
* La deforestacion en terrenos tan pendientes trajo

muchos problemas a los pequenos productores
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Pequenos Productores (111)

El cultivo del café fue una alternativa ambientalmente amigable para
eliminar estos problemas (Permanente, alto valor comercial)
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Intensificacion de la produccion (1970-)

 Caracteristicas
— Caficultura “mejorada” con altos rendimientos
— Aumento de produccion causado por intensificacion
— Requiere altas inyecciones de capital
e Cambios de paisaje
— Disminucion del area de cafe, aparicion de nuevos
cultivos
— Disminucion de areas de pastos
— Desaparicion de bosques de sombrio

— Fragmentacion de propiedades

20



Trayectorias de cambio de paisaje

B (1970-) o0

Roya, Broca,
Mercados

Mercados
21



Trayectorias de cambio (2)

Prod. Medianos

3

Prod. Grandes

3

’ i’*y 3 w W R A s i Y
Tradicional = Tradicional =
Mantienen café tradicional Intensivo Intensivo
Bajos ingresos y poco capital
AR _— a_E 6re y
= i
\L\ri'gf. ‘\’\% \\\i\\k@ \F“‘@")ﬁ(;&(}rl
Mayor @ it
' Otros
dependencia Otros Potreros
en el ' ' i
. ! Sin suficiente $$ para Erradicacion por poca
jornaleo mejorar produccion rentabilidad y altos

=>» diversificar costos de mano de obra



Impactos de la tecnificacion en el
paisaje cafetero

*Evolucion mas rapida del paisaje (comparado con g9
cafe¢ tradicional) debido al ritmo de renovacion \__/

"
.

*Concentracion de la produccion

‘ﬁgg tecnificada en ciertas areas (condiciones

'\4 agroecologicas 1deales)

*Diferenciacion del sistema de produccion
*Pequenos: Menos tecnificado, jornaleo
*Medianos: Café Tecnificado y otras alternativas
*Grandes: Café Tecnificado

23



Evolucion del paisaje

Métodos y fuentes de informacion

Los censos cafeteros de la Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia tienen
informac10n detallada sobre él area sembrada
en cafe y otros cultivos, bosques y rastrojos

— 1970, 1980, 1993-97

Esta informacion se ha espacializado en un
ambiente SIG (nivel municipal)

Analisis utilizando SIG, hojas de calculo y
programas estadisticos.

24



Evolucion de la produccion cafetera en

Colombia
1970 1980 1993-97
Municipios 587 577 559
Fincas 301,708 N.D. 609,432
Area censada (ha) 5,805,732 N.D. 4,773,557
Area sembrada en café (ha) 1,067,113 1,003,940 869,158

Café tecnificado (%)
Area en café como porcentaje
del total

Area en Bosque y rastrojo (ha)

0.22% 34.14% 70.04%

18.51% 18.21%

1,026,968 pN\¥a¥ 1,151,474

| area sembrada en café disminuyo en 18.5%
I nimero de fincas se ha duplicado
1 area en bosques ha aumentado

] ™
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Evolucion de la nroduccion cafetera en Colombia
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Fuente: Infocafé (2002). Gerencia Técnica, FEDECAFE, SICA 2007




Fuente: Censos Cafeteros Federacién Nacional
de Cafeteros de Colombia 1970. 1980, SICA

Evolucion del area
sembrada en café

1970-SICA

A

N

100 0 100 200 300 Kilometers
™ pn ™ s

Cambio en el area
sembrada en café
I Disminuye
I Aumenta
[ Sin cambio




Cambios en el area sembrada en cafe

* El area sembrada en cafe:
— aumento en 145 municipios (28.2%)
— disminuyo6 en 307 municipios (59.7%)
— constante (£10%) en 62 municipios (12.1%)

* Departamentos donde disminuy6 mas el
area en cafe (%): Guajira, Boyaca,
Cundinamarca

* Donde aumentd mas (%): Huila, Cesar,
Narino

28



Evolucion del area tecnificada en Colombia
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Porcentaje del area en café tecnificado
Nota: Fl 4rea tecnificada en el censo cafetero de 1970

¢s casi cero para todos los municipios Bl Menosdel25% [0 50-75%

Fuente: Censos cafeteros Federacion Nacional B 25-50% [ ] Masdel 75%
de Cafeteros de Colombia 1970, 1980, SICA




Evolucion de la tecnificacion (2)

1970-1980

 El area convertida a
café intensivo fue

340.397 hectareas.

* Restringida al
noroccidente del pais en
Su mayoria

1980-1993/97

 El area convertida a
café intensivo fue

266.013 hectareas

 Distribuida por todo el
pais

*El proceso de tecnificacion fue mas acelerado entre
1970 y 1980, pero estuvo restringida a una zona
geografica relativamente pequena.
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Evolucion coberturas del suelo (Area)

2,500,000

2,000,000

2,147,691

1,500,000 -
1,067,113
1,000,000 -

Area (ha)

500,000 -

0

869,158

1,229,516 1,181,344

201,303 119709 141,169 90,097

W 1970 O 1993/97

Fuente: Censos cafeteros 1970 y SICA (1993/97)

1,313,603
1,026,968

1,151,474




Evolucion de coberturas del suelo

1 18.5% 18.2%

Porcentaje del area

3.5% 25% 940 1.9%

M 1970 O 1993/97

A nivel nacional, los pastos han disminuido mientras
“otros” usos del suelo aumentan




Sistemas de Uso del Suelo

[.os municipios fueron clasificados en cuatro sistemas de
uso del suelo usando Cluster Analysis.

Bl Caf¢ W Pastos @ Canas [0 Temporales @ Otros

Pastos Caféy
Pastos
Otros y
Mezclado

Pastos

33



Evolucion de los sistemas de uso del suelo - Colombia
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Nota: No existe informacion sobre usos del suelo SIStema de USO del Suelo

en el censo cafetero de 1980 B Pastos | Otros y Pastos

Fuente: Censos cafeteros Federacion Nacional de ,
Cafeteros de Colombia 1970, 1980, SICA B Caféy Pastos " Mezclado




Evolucion de los Sistemas de uso del suelo

Distribucion de los sistemas productivos 1970-1997

Pastos Café y Pastos Otros y Pastos |Mezclado| Total
154 (26%) 62 (11%)| 587
162 (29%) 28 (5%) 559

1970
1997

Comparacion de los sistemas productivos

% del total de Sistema de uso

MUNICIpios del suelo 1970
Sistema de uso del Pastos Cafe y Pastos | Otro y Pastos | Mezclad | Gran Total

suelo 1997 0

Pastos 17.5% 2.6% 2.0% 1.6% 23.7%
Cafe y Pastos 18.9% 1.0% 2.0% 29.4%
Otro y Pastos 6.2% 11.9% 2.4% 41.4%
Mezclado 1.4% 0.4% 0.2% 3.6% 5.6%
Gran Total 47.3% 28.0% 15.1% 9.5%| 100.0%

51.9% de los municipios no cambiaron su sistema de uso
del suelo 35



Cambio en la proporcion de la finca

Cambio del tamafio de la finca 1970-SICA dedicada al cultivo de café 1970-SICA

Tamaiio Finca
I Disminuye

300 0 300 600 Kilometers Porcentaje de la finca
sembrada en café
Nota: No existe informacién de uso del suelo en el I Disminuye
censo cafetero de 1980 - Aumenta
Fuente: Censos cafeteros Federacion Nacional I:l Sin cambio
de Cafeteros de Colombia 1970,1980, SICA




Aumento en cafe y Otros

* La composicion de la finca cafetera
promedio ha camblado

% Café N\ en % Pastos @ % Otros cultivos A\

55% de los en 75% de los en 75% de los
municipios municipios municipios

El paisaje se esta volviendo mas agrodiverso,
pero los caficultores “dependen” mas del cafe.

37



Evolucion de Bosques y Rastrojos

1993/97

18.2% M Area en rastrojos y bosques (ha)

[ Area sembrada en café (ha)

[ Area en otros usos (ha)

Evolucion del area en bosques y rastrojos, y el area en

café
El area en bosque [EREBIIG
: =
y rastrojo g 0000
<= )
aparentemente ha -
aumentado g 400,000

0




Fuente: Censos Cafeteros Federacion Nacional
de Cafeteros de Colombia 1970. 1980, SICA

Evolucion del area
en bosques y rastrojos

1970-SICA

A

N

100 0 100 200 300 Kilometers
— — —

Area en Bosques

y Rastrojos
I Aumenta

I Disminuye

Nota: No existe informacidn a nivel
municipal para 1970




Puntos importantes

* A pesar de que el area total en bosques y
rastrojos ha aumentado, el aumento no es
homogeéneo en todos los departamentos
cafeteros

— Algunos aumentan y otros disminuyen

e Estos resultados deben analizarse con

precaucion, ya que el area total censada en
1970 y el SICA es diferente.

e Potencialmente mas areas en vegetacion
natural

40



Evidencias de paisajes heterogeneos

* Los resultados del analisis de los censos
cafeteros sugieren que el paisaje en las zonas
cafeteras se ha vuelto mas agrodiverso.

» Usando encuestas con agentes de extension se
exploro este tema mas a fondo.

— Respuestas de 117 municipios

— Cultivos que han ganado y perdido importancia
desde el ultimo censo cafetero (1993/97) hasta
2002

41



Tiempo de servicio
de los agentes de
extension FNC

A

N

100 0 100 200 300 Kilometers
o,

Tiempo de servicio
(afios)

] 0-7
o 8-14
Bl 15-21
B 22-28

Tiempo de servicio
promedio es 9 afios

Fuente; Encuestas a los extensionistas de la
Federacién Nacicnal de Cafeteros de
Colombia, Nov 2002




Cultivos que cambian

Disminuyen importancia (28) Aumentan importancia (33)

Coberturas del suelo que disminuyen Coberturas del suelo que aumentan en
en importancia importancia

<

60.0%
40.0%
20.0%

% de municipio

w2
©)
o=
=
2
=
=
Q
ie)
X

0.0%

Cultivos
Cacao

Hortalizas

*Hay mayor nimero de municipios donde hay coberturas del suelo
que aumentan importancia

*Algunos de los cultivos que disminuyen, aumentan en otras partes
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Fuente; Encuestas a los extensionistas de la
Federacién Nacicnal de Cafeteros de
Colombia, Nov 2002

Tendencias de la
agrodiversidad

A

N

100 0 100 200 300 Kilometers
e ™™ s ™

Diversidad agricola
(municipios)
[ Disminuye (35)

B Aumenta
0 se mantiene (82)




Distribucion de los cambios de
agrodiversidad

Cambio en el nimero de cultivos

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 6

Cambio en el nimero de cultivos*
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* Cultivos que ganan importancia — Cultivos que pierden importanc%




Otras actividades productivas

Actividades productivas de los caficultores

100%
80%
60%
40%
20%

0%

encuestados

g
=
2
=
=S
S
X

~

C/ad%"licolas
ercio a
pequefia
Agroturismo
Ganaderia
Migracion

Actividades

ilegales
Construccion
Profesionales

* El jornaleo es muy preponderante.

« Actividades ilegales (cultivos ilicitos, grupos violentos) se
reportan en cerca del 10% de los municipios encuestados
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Factores influyendo cambios

% municipios
encuestados

PLAGAS

MERCADOS
INSEGURIDAD
ALTOS COSTOS
DE PRODUCCION
NO HAY RELEVO
GENERACIONAL
FRAGMENTACION
DE LA TIERRA
MIGRACION
URBANA
MERCADEO
DEFICIENTE
ACTIVIDADES
ILICITAS

Factores para los cambios de cobertura del suelo

*Otras razones interesantes incluyen la religion (no se pueden
sembrar estimulantes), falta de arraigo a la tierra, y falta de
organizacion comunitaria
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Cambios recientes bosques y rastrojos

Cambio de Bosques y Rastrojos
12.8%

2.6%
0.9% 0.9%

e 0.09

encuestados

§=
2
-
=
>
X

Bosque Agroforestales  Rastrojos

O aumenta B disminuye

*El area en bosques y rastrojos disminuye en el 13.7% y aumenta
en el 4.3% de los municipios encuestados

*El efecto neto es que la cobertura boscosa se mantiene en el
90.6% de los municipios encuestados
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Factores/Procesos regionales que

conducen al cambio en area en cafe
* Los siguientes factores y procesos son criticos
en su relacion al area en café

> @&
(+)

Mercados (=o0+) Inseguridad
especiales Violencia
(_) (_)
i
No relevo
Diversificacion Generacional/
rbanizacion

tierras
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Conclusiones (1)

Los bosques de sombrio han practicamente desaparecido.
— Bosques y rastrojos se mantienen

El area total sembrada en café ha disminuido y la
prooductividad ha aumentado

— La finca promedio tiene una proporcion mayor sembrada en
café que hace 30 afos

El area total sembrada en café ha aumentado en 28% de los
municipios
— Concentracion de la produccion
El paisaje se ha vuelto mas diverso
— Mas diversidad de cultivos
— Pocos cambios en bosques y rastrojos
El mayor cambio de cobertura es de “Pastos” a “Otros”

50



Conclusiones (2)

» El paisaje esta cambiando mas rapidamente
debido a la intensificacion y diversificacion

— Aumento de la erosion en muchas areas

* La tecnificacion y el sistema de uso del suelo
han cambiado de forma muy heterogénea en el
pais

* Intensificacion de la produccion ha

diferenciado a los productores (pequeno,
mediano, grande)

— Produccion igual para todos (Tradicional)

51



Conclusiones (3)

* Los pequenos productores se dedican al
jornaleo como principal actividad econdmica

* Hay muchas causas para los cambios de
paisaje
— Mercados, Cultivos 1licitos, motivos religiosos
* Hay actores/procesos que inciden en el area

sembrada en caf¢

— Algunos fomentan un aumento y otros una
disminucion

— La tendencia es aparentemente a mantener el area
sembrada actualmente.
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